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WSLssrige, emulgatorhaltige Suspensionen von hoher schmel- 
zenderi aliphatischen Alkoholen und gegebenenf alls hoher 
schraelzenden riiclrtaromatischen bevorzugt aliphatischen 
Kohlenwasserstof fen und/oder FettsMuren und/oder doren 
Derivaten, gekennzeichnet durch einen Gehalt an bei Raum- 
teraperatur fliissigen Kohlenwasserstof fen, die der fcrtit K -n 
Suspension zugesetzt worden sind. 

Suspensionen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
das GewichtsverhSltnis von suspendierten Feststoffen und 
bei Raumtemperatur fliissigen Kohlenwasserstof fen zwischun 
99:1 und 80:20 , vorzugsweise zwischen 95 : 5 und 90 : 10 
liegt. 

Suspensionen nach Anspriichen 1 bis 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl sie als hdher schmelzende Alkohie naturliche odor 
synthfcische Alkohole oder Alkoholgemische mit rachr als 
16 C-Atomen enthalten. 

Suspensionen nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie als hoher schmelzende nichtaromatische Kohlen- 
wasserstof fe hohere aliphatische Kohlenwasserstof fc , ins- 
besondere Paraf f inwachse enthalten. 

Suspensionen. nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzcich- 
• net, daB sie als Fettsaurederivate Fettsaureester von 
bei Raumtemperatur wachsartiger Konsistenz enthalten. 

Suspensionen nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennsteblinct , 
daB sie als Fettsaurederivate Bienenwachs, Carnaubawachs , 
Candellilawachs, Japanwachs, Montanwachs und/oder Kunst- 
wachse enthalten. 

Suspensionen nach Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
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da B der Gehalt an hoheren Alkoholen mindestens 40 
bezogen auf -das Gewicht der in Wasser dispergierten Fest- 
stoffe, betrSgt. 

8. Suspensionen nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net/ dafi der Gehalt an hoheren aliphatischen Kohlenwasser- 
stof fen und/oder Fettsauren und/oder deren Derivaten 

10 - 60, vorzugsweise 20 - 40 Gew.%, bezogen auf das Ge- 
wicht der in Wasser dispergierten Feststoffe, betrMgt. 

9. Suspensionen nach Anspruchen 1 bis 8, gekennzeichnet durch 
einen Feststof fgehalt von 5 bis 60 , vorzugsweise von 
20 bis 50 und einen Eraulga tor gehalt von 0,1 bis 10 , vor- 
zugsweise 2 bis 5 Gew.% r bezogen auf die Sunune aus Fest- 
stoff , Emulgator urtd Wasser. 

10. Suspensionen nach Ansprtichen 1 bis 9, gekennzeichnet durch 
einen Gehalt ah aliphatischen, naphthariischen, cyclischen 
und/oder alicyclischen Kohlenwasserstof f en. 

11. Suspensionen nach Anspruchen 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie als Emulgator oxethylierte Fette, Fettsauren, 
Alkylphenole und/oder hSherlineare Alkohle enthalten. 

12. Suspensionen nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, difi 
sie wenigstens 2 Emulgatoren rait mit unterschiedlichem 
Alkoxylierungsgrad enthalten. 

13. Suspensionen nach Ansprtichen 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net,- daB. die bei Raumtemperatur fliissigen Kohlenwassef stof- 
fe 5116sliche Zusatzmittel in Mengen zwischen 0,01 "und "20, 
vorzugsweise 0,05 und 10 Gew.%,- enthalten. 



14. Suspensionen nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet; dafi 
die dllSslichen Zusatzmittel h5here Alkohole und/oder Fett- 
sauren mit 8 bis 22 C-Atomen und/oder deren Alkylenoxyd- 
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addukte mit 2 bis 20 Mol Alkyieaoxid und/oder lanloslicho 
nicht toxische Salze von Fettsavyren mit 8 b£s 22 C-Atomen, 
insbesondere Ca-> Mg- Oder Al-Salze sind. ^ 

Verfahren zur Herstellung der Susjpensionen nacf( Anspruchcn 
1 bis 14/ dadurch gekennzeichnet / daB man die fasten nichL 
wSssrigen Bestandteile der Suspension einschlieBlich Emul- 
gator aufschmilzt und in Wasser;. .b^i einer Tempera tur von 
wenigsten 50,' vorzugsweise 60 bl.s. 90°C, gegebeftenf alls untor 
Rutiren emulgiert, danach auf unt^rhalb des Schmdlzpunk ts dor 
Feststof fteilchen , gegebenenf ails unter Zusat2; einos hcu:h- 
scherenden ' Dissolvers abkUhlt urtd dann einen bei Raumtcm- 
•peratur fltissigen Kohlenwasserstof f in einer soicheg Mcn<jc" 
zusetzt, daB das Gewichtsverh&l^.ais der Feststbff teilchcn 
der Suspension zu fltissigen Kohl onwassers toff ;zwischen 
99:1 und 80:20 liegt. 

*■ . *. • 

Verwendung der Suspensionen riach Ansprtichen 1 bis 14 zum 
Entschaumen in wSssrigen schaumfcildenden Systemen- 

Vervendung nach AnspruchJ6 in Mengen von 0,02 ybxs 0,5, vor- 
zugsweise 0, 05. bis 0,2 Gew.teiler* Suspension, bezogen auf" 
1,000 Gewichtsteile schaumbilden:33S Substrat. jV 

y 
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Emulgatorhaltige Suspensionen auf der 
Basis hc3her aliphatischer Alkohole, 
Verfahren zu ihrer Herstellung \ind 
ihre Verwendung als EntschSumer f(ir 

H§§§Ei9§-§£-Sliffi§S^§-§YSt§5S§ 



Die Erfindung betrifft emulgatorhaltige Suspensionen auf der 
Basis hoher aliphatischer Alkohole, Verfahren zu ihrer Her - 
stellung und ihre Verwendung als Entschaumer fiir wSssrige 
schSumende Systeme.- 

Technische Prozesse unter Einbezi^hung wSssriger Systeme sind 
meist mit stdrenden Schaumbildungen verbunden. Dies fuhrt nicht 
nur zu Falschanzeigen der Prozessregler , sondern auch zu 
Durchsatz- und Stof f verlusten. Es hat darum nicht an Versuchen 
zur Entwicklung hochwirksamer Entschaumer gefehlt. 

Da zumeist die chemische Zusammensetzung der schaumenden wass- 
rigen L5sung auch auf den Entsch&umer EinfluB nahm, kam es zu 
den unterschiedlichsten ProblemlQsungen. Dabei erwiesen sich fast 
alle verfiigbaren niedrigviskosen organischen, hydrohoben Flus- 
sigkeiten als Schaumzerstdrer , oftmals sogar ohne weitere Zu- 
satzmittel. 
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Hier sind zu nennen: Petroleum, Mineraldl, OlsMure, Ethylhexa- 
noi u.a. . 

Da sich j.edoch die reinen organischen Substanzen schlecht im 
wassrigen Medium verteilten, wurden sie mit grenzf lSchenaktiven 
Substanzen abgemischt. So findQt man in den herkommlichen Anti- 
schaumolen. ionische und nicht-i«onische Emulgatoren wie Sulfo- 
nate, Sulfate, Seifen, Phophate und Ethylenoxid- und/oder Pro- 
pylenoxid-Addukte und/oder Mischalkoxilate. Letztere Produkto war- 
den, meist bevorzugt, da sie selbst wenig schSumen, bei ent- 
sprechendem Ethylenoxid/Propylenoxid-VerhSltnis sogar selbst zur 
Entschaumung beitragen. 

Die Erfahrung zeigte dann, dafl nicht nur die ZusammcnscLzum] 
des S\abs trates die Wirkung eines EntschSumers stark bceinf lu^s Lu , 
sondern auch Temperatur, pH-Wert, Luftzugangss telle, Sauer5;tofr- 
gehalt und Fremdstbf f zuf uhr . Daneben gelang es abcr auch, clurcli 
Xnderungen der Wasserf iihrungen und Stromungsgeschwindigkeitcn in 
den Apparaten und Rohrleitungen Verbesserungen im Schaumvcrhal - 
ten zu erzielen. 

Die Fulle der auf ein schaumendjes System einwirkendcn Parameter 
erfordert ein Antischauramittel, welches den verschiedenstcn 
Situationen gewachsen sein rouB, so daB auch bei unterschicdli- 
chen Belastungen ein gleiches Schaumverhalten mit moglichst 
geringer Schaumbildung erzielt wird. Dieser gesuchte EntschSu- 
mer sollte weder toxikologisch bedenklich noch biologiisch ro- 
sistent sein. 

Die Anwendung sollte keine schwierigen Dosierproblemc aufwer- 
fen und gleichzeitig einen maximalen Nutzen erbringen. Es hat 
sich gezeigt, daB Entschaumer auf Basis konzentriertcr 01c 
in Abmischung mit Alkoh±en, Fettsauren und Emulgatoren zwar 
als Entschaumer Verwendung finden konnen, jedoch aufgrund ihrcs 
notwendig hohen Emulgatorgehaltes noch Nachteile aufweiscn. 
Auch Entschaumer in Emulsions form, die bei Zuhilfenahme hoch- 
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scherender Dissolver w&hrend des Herstellungsprozes&es 
emulgatorarm eingestellt werden konnten, erbrachten nicht 
zufrMenstellende Ergebnisse, abgesehen von der Gefahr, daB 
w&hrend der Legerung solcher Produkte 01 aufschwimmen kanii.- 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung eines EntschSu- 
mers fiir wSssrige schSumende Systeme, der bei unterschiedli- 
chen Betriebsbedingungen und Zusammensetzungen des schaumen* 
den Systems ein mSglichst gleichf drmiges , giinstiges Schaum- 
verhalten zeigt. 

Diese Aufgabe wird gemafl der Erfindung durch eine wSssrige 
emulgatorhaltige Suspension auf der Basis hGherer Alkohole 
gelSst, der im fertigen Zustand, d.h. nachtraglich, Kohlen- 
wasserstoffe zugesetzt. werden, die bei Raumtemperatur fltis- 
sig sind. 

Gegenstand der Erfindung sind daher wassrige emulgatorhal- 
tige Suspensionen von hSher schmelzenden aliphatischen Alko- 
holen und gegebenenf alls h6her schmelzenden nichtaromati- 
schen, bevorzugt aliphatischen Kohlenwasserstof fen und/od^r 
Fettsauren und/oder deren Derivaten, die durch einen Ge- 
halt an bei Raumtemperatur flUssigen Kohlenwasserstof fen 
gekennzeichnet sind, welche der fertigen Suspension zuge- 
setzt worden sind. , 

Hierdurch verSndern sich die physikalischen Eigenschaf ten der 
Suspension, so. dafi neben einer Viskosit&tsabnahme auch Thixo- 
tropieabfall festgestellt wird. 

Ausgangsprodukte zur Herstellung der in Betracht kommenden 
Suspensionen sind nattirliche Oder syithetische hohere Alkohle 
Oder Alkoholgemische mit mehr als 16 Kohlenstof f atomen. Die- 
se Alkohle konnen einzeln Oder im Gemisch eingesetzt weirden. 
Zu nennen sind: Palmitylalkohol, Stearylalkohol, Camaubyl- 
alkohol, Cerylalkohol sowie synthetische hShere Alkohle wie 
die nach der Ziegler Syrithese durch Oxydation von Aluminium- 
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alkylen erhaitlichen C 1S /C 18 , C^A^, C 20 /C 22 und 'hSheren 
Alkohole sowie die nach der bekannEen Oxosynthese erhaltlx- 
chen Alkoholgemiache. 

> ■ y 

Die hoheren Alkohole sind zu mindestens 40% in den'su^pen- 
sionen enthalten., wobei sich dieser Wert auf das Gewicht der 
nichtwassrigen Anteile bezieht. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, den Alkoholen vor. der 
Suspendierung in Wasser noch hoherschmelzende nichtaromatx- 
sche Kohlenwasserstoffe, bevorzugt ■Paraf f ine in Wadhsform, 
zuasetzen. .Hierbei konnen alle Kohlenwasserstoffe eingesetzt 
werden, die zwischen 40 und 90«C in den schmelzf lussig^ Zu- 
stand iibergehen und hierbei eine verbal tnismSBig gering| Vis- 
kositat*aufweisen, keine Faden Ziehen und praktisch fro^ von 
aschebiidenden v- rbindungen sind. 

Weiterhin k5nnen neben Oder anstelle der Wachse synthctische 
und natttrliche FettsSureester zugesetzt werden, die bei Raum- 
temperatur wachsartige Konsistenz aufweisen. ? 

Die Fettsauren, die den Estem zugrunde liegen, sind solchc 
die 12 bis 22 Kohlenstoffatome aufweisen und sich .yon den 
Speisefetten ableiten lassen. Die als verfttarungskomponenten 
moglichen Alkohole sind ein- und mehrwertJg mit unterschicd- 
lichster KettenLinge wie Fettalkohole mit 12 bis 22 Kohlcn- 
stoffatomen, Ethylenglykol , Glycerin, Sorbitan, Di- und Poly- 
gylcerol sowie ihre Ethylen- und Propylenoxidaddukfte , wie 
25 z-.B. Polyoxyethylen (20) -sorbitan-tristearat. p . 

Dies* Pettsaureestern sind jene Pnodukte gleichz.usetzen , die 
gema-B Definition: der .Dts^h, Ges. fur Fettwissenschaf t aus • 
* dera Jahre 1954 (Fette, Seifen, Ansferichmittel S£, 153 (1954)), 

: ahnliche physikalische Eigenschaf -.en besitzen, jedoch weder 
3tf den Paraf finen .noch den Fettsaureestem zuzuordnou sind. 

. f 

• lZ u dieser Produk.-gruppe sind zu zahleu: Bienenwachs, Carnau- 
bawachs, Candellilawachs, Japanwacjis , Montanwachs .und die 
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Kunstwachse. 

Es ist moglich, den hSher schmelzenden Alkoholen und gegebe- 
nenfalls Paraffinen und Wachsen in der Schmelze 16sliche. 
freie Fettsauren zuzumischen, doch keinesf alls sollte der 
Erstarrungspunkt der Schmelze niedriger als'40°C liegen. 

Die Gesamtmenge der weiteren Feststoffe, die neben den hohe- 
ren Alkoholen vorhanden sein kdnnen, liegt bei 10 bis 60, 
vorzugsweise bei 20 bis 40%/ bezogen auf das Gewicht der 
nichtwSssrigen festen Anteile. 

Die erf indungsgemSfien Suspensionen weisen einen Feststoff- 
gehalt von 5 bis 60, vorzugsweise von 20 bis 50 und einen 
Emulgatorgehalt von 0,1 bis 10, vorzugsweise 2 bis 5 Gew.%, 
bezogen auf die Summe auf Feststoff, Emulgator und Wasser. 

Als fliissige Kohlenwasserstof f e eignen sich beliebige flussi- 
ge, aliphatische, naphthenische, cyclische und alicyclische 
Kohlenwasserstof fe, wie sie bei der * ErdSlraf f ination Oder den 
groBtechnischen Synthesen gewonnen werden. Es sind zu nennen: 
Octan, Isooctan, Decan, Dodecan, Paraffinum liquidum, WeiBSl, 
MineralGl , Petroleum, 

Das Gewichtsverhaltnis des Feststoff anteils der Suspension 
zu den bei Raumtemperatur flvissigen Kohlenwasserstof fen liegt 
zwischen 99:1 und 80:20, bevorzugt zwischen 95:5 und 90:10. 

Die Zugabe der fltissigen Kohlenwasserstof fe ist verbunden 
mit einem Viskositats- und Thixotropieabf all der Suspension, 
die je nach der strukturellen Zusammensetzung des Fliissig- 
keitszusatzes mehr oder minder stark ausfallen* Wo es beson- 
ders wiinschenswert erscheint, die Viskositat des Entschaumers 
nach freier Wahl festzulegen, kann dies durch Mitverwendung 
von geringen Mengen grenzf lachenaktiver , olloslicher Zusatz- 
mittel erfolgen. Hierzu eignen sich hydrophobe Substanzen mit 
fcinktionellen Gruppen wie Hydroxy 1- und Carboxyl-Gruppen. 
dies sind hauptsachlich h6here Alkoh±e und FettsSuren mit 8 
bis 22 Kohlenstof fatomen, die auch in Form ihrer Alkylen- 
oxid-Additionsprodukte mit 2 bis 20 Molen Alkylcnoxid einge- 
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setzt werden k8nnen, wie z.B. n-Dodecanol mit 2 Molen 
Ethylenoxid und 12 Molen Propylenoxid oder Olsaure mit 3 
Molen Ethylenoxid. 

Im allgemeinen finden die grenzf lachenaktiven zusatzstoffc 
nur in einer solchen Menge Verwendung, wie zur Erzielung 
der gewiinschten Viskositat bei dem Entschaumer notwendig ist. 
Die Einsatzkonzentrationen liegen zwischen 0,01 und20Cew.*i, 
vorzugsweise 0,05 bis IOGew.%, bezogen auf flUssigen Kohlim- 
wasserstoff . Diese Konzentrationen reichen im allgemeinen aus 
das angestrebte Viskositatsniveau zu erreichen, sie kSnnen 
im Einzelfall aber auch ttberschritten werden. Dies ist bei 
Mitverwendung von Metallseifen genauso der Fall- wie auch bei 
Fraktionen auk groBtechnischen Synthesen, die neben einem 
hohen unverseiften Anteil noch eine Saurezahl und/oder 
^ 5 OH-Zahl aufweisen. 

Es resultiert eine Suspension, der en physikalische Eigen- 
schaft von der Ausgangssuspension abweicht. Neben einem 
deutlich verbesserten Entschaumungsef f ekt ist ein Thixotro- 
pieabfall zu beobachten, ohne daB es zu Absetz- oder Aufrahm- 
20 Erscheinungen. kbmmt. Vorteilhaft ist gegenUber bekannten Ent- 
schaumern auch der geringe Emulgatorgehalt . 

Die erfindungsgemaBen wassrigen Suspensionen k6nnen eine viol 
seitige technische Anwendung finden. Grundsatzlich ware ihr 
Einsatz bei alien technischen Prozessen in wassrigen Systcmcn 
25 bei denen Schaum entsteht, moglich. 

Zur Herstellung der Suspensionen werden die ublichen gronz- 
flSchenaktiven Substanzen anionischer oder nichtionischer 
Art als Emulgatoren verwendet. Dies kSnnen im einfachsten 
Falle fettsaure Salze, wie z.B. Natrium-, Kalium-, Ammonium- 
30 und Triethandlammoniumstearat sein, aber auch Sulfonate, Sul- 
fate und oxalkylierte Fette, Fettsauren, Alkylphenole und 
hShere lineare Alkohole, wie Stearylalkohol , Oleylalkohol , 
Palmitylalkohol und RizinusOl. 
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Vorzugweise werden zwei oder mehrere -grenzf ISchenaktive Sub- 
stanzen mit unterschiedlichen Alkoxilierungsgrad eingesetzt, 
mit denen Schaumverhalten und Suspensions stabilitat am 
gunstigsten zu gestalten sind. Hieraus ergibt sich, daB der 
5 Alkoxilierungsgrad dieser Substanzen in weiten Grenzen 

schwanken kann, so daB auch weniger wasserlosliche Produkte 
in Betracht kommen. So laBt sich eine Mischung einer Glsaure 
mit 2 Molen Ethylenoxid und eines .Oleylalkoholes mit 60 Mo- 
len Ethylenoxid verwenden, doch ttblicherweise werden 4 - 20 
10 Mole Ethylenoxid pro BasismolekUl bevorzugt. Die Hydrophilie 
bzw. Hydrophobic ISfit sich auch durch Anlagerung von Pro- 
pylenoxid einstellen, entweder in Mischupg mit Ethylenoxid 
oder in getrennter Verf ahrens.stuf e. 

Gegenstand der Ejrfindung ist fefner ein Verfahren zur Her- 
15 stellung der erf indungsgemMBen Suspensionen, das dadurch ge- 
kennzeichnet ist, daB man die f esten,nichtwassrigen Bestand- 
teile der Suspension aufschmilzt und in Wasser bei einer 
Temperatur von wenigstens 50°C, vorzugsweise bei 60 bis 9O 0 C f 
gegebenenfalls unter mechanischer Bewegung, vorzugsweise 
20 Rtihren, emulgiert, danach auf unterhalb des Schmelzpunktes 
der Masseteilchen abkiihlt und dabei gegebenenfalls einen 
hochscherenden Dissolver zusetzt, worauf man dann einen bei 
Raumtemperatur fltissigen Kohlenwasserstof f in einer solchen 
Menge zusetzt, daB das GewichtsverhSltnis der Feststof f teil- 
25 chen der Suspension zura fltissigen Kohlenwasserstof f. zwischen 
99:1 und 80:20, vorzugsweise zwischen 95:5 und 90:10, liegt. 

Die vorstehend genannten festen Bestandteile der Suspension 
bilden im Regelfall ein Stof f gemisch, das oberhalb von.4 0°C 
zu schmelzen beginnt und sich in heiBem Wasser emulgieren 

30 l&Bt. Sofern in geschlossenen Apparaturen gearbeitet wird/ 

kann auch auf hohere Temperaturen als 90°C aufgeheizt wexden. 
Bei Abktihlung unter den Schmelzpunkt der Masseteilchen wird 
eine pastfise Suspension erhalten, die zusStzlich durch Ver- 
wendung eines hochscherenden Dissolvers verfeinert werden 

35 kann und der dann erf indungsgemMB ein bei Raumtemperatur 
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flttssiger Kohlenwasserstof f zugesetz£; wird. 

Gegenstand der Erfindung ist ferner die Verwendung der er- 
f indungsgera&Ben Suspensionen zur Entschaumung von wassrigen 
schaumbildenden Systemen. ? 

Zur EntschSumung der wSssrigen Systeme werden die Suspen- 
sionen den zu entschaumenden Flttssigfteiten zweckmaBig in 
einer solchen Menge zuqesetzt, 'daB auf 1000 Gew.teile 
schaumbildenden Substrates 0,02 bis 0,£, vorzugsveis^ °' 0 ^ 
bis 0,2 Gew.teile erf indungsgemSBen Entschaumers kemmen. b; 



10 Ais "schaumbildenden Substrate" gelten Tensid-, Tierleim- 

und Caseinlosungen, papierstof f auf aqhlammungen , P^pierstrc.ich 
. und Dispersionsfarben, ZuckersSfte, Hef eteilchen und biolo- 
' gische KlarschlMmme. Der pB-Wert der schaumenden wassrigem 
Systeme iibt keinen EinfluB auf die Wirkung der erf indungsg..- 
15 maB^n Entschaumer aus, .wie auch aus. den moglichen, schr untcr 
sphiedlichen, vorgenannten Substrateri abgelesen werden kann. 
Somit ergibt sich auch eine uberragende Breitbandwirkung dor 
Ent schaumer-Suspensionen . 

Der technische Fortschritt des erf indungsgemaBen Verfahrcns 
20 ist nicht.nur darin zu sehen, daB man mit.geringen Zusatzcn 
eines niedrigviskesen Entsch£umers auikommt*, sondern daB es 
auch gelungen ist, heterogene, zur Schichtenbildung neigendo, 
metallseifenhaltige Entschaumer durch Verwendung einer "Fosl- 
stoffgrundlage" zu stabilisieren und damit auch ihre Quali- 
25 tat iiber l&ngere Lagerzeiten zu erhalten. 

ft *• (?t is* * * *. * " 

Jpie Erfindung wird dureh. die nafchf o3&rend aufgefuhrten Bei- 
spiele eriautert: • 
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Beispiele ; 

Es wurden Entsch&uraer als wassrige Suspensionen rait einem 
Feststof fgehalt von 35% aus folgenden Komponenten 
hergestellt: 

5 Komponente_A (Stammsuspensionen) 
Es wurden 

16,55 Telle C 20 / 22 -Alkohol 

12,60 Telle Paraffin rait Schmelzpunkt 56/58 °C 
2,15 Telle Oleylalkoholoxethylat (4 Mol EO) 
10 0,25 Telle Nonylphenoloxethylat (14 Mol EO) 

0,25 Telle Nonylphenoloxethylat (10 Mol EO) 
0,20 Teile Konservierungsmittel (z.B.PHB-Ester) 

in einer geschlossenen Apparatur bei 60°C auf geschmolzen 
und sodann unter Ruhren rait 68,00 Teilen Wasser von 60°C- 
15 versetzt. 

AnschlieBend wurde auf 130°C erhitzt, wobei sich ein Druck 
von 2,7 bar ergab. Die Temper atur von 130°C wurde 1 Std. 
beibehalten und sodann unter Ruhren langsam auf 30°C abge- 
senkt. 

20 Es rcsultierte eine weiBe Suspension mit folgenden Viskosi- 
tatswerten, 20°C (MeiSgerSt: Brookf ield-Viskosimeter RVT 
der Fa- Brookfield Engineering Laboratories, Inc., Stoughton, 
Massachusetts) . 

MeBkorper 1/0,5 rain"" 1 : 8400 mPa.s 

25 MeBkorper 3/100 min ~ 1 : 450 mPa.s 
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Komgonente^B <Flussigzusatz) 

95 Telle der Stammsuspension wurden mit 5 Teilen eines 
flussigen Zusatzmittels versetzt. AnschlieBend wurden 
yiskositats- und Entschaumungsmessungen vorgenommen. 
Art des flussigen Zusatzmittels und Ergebnisse dor Viskosi- 
tats- und Entschaumungsmessungen sind in der folgenden Ta 
belle I dargestellt. 



10 



15 



Tabelle I 



Entschau- 
roer - Nr . 



20 



25 



30 



fltissiges Zusatz- 
mittel I 



Paraffin 1 
Stockpunkt: + 9°C 
Kp: ca. 250°C . 



- Paraffin 2 

Stockpunkt: -12°C 
Kp: ca. 200°C 



WeiBol 1 

Stockpunkt : +2°C 
Ani 1 inpunk t : + 8 3 ° C 



WeiBai 2 
Stockpunkt: -9°C 
Anilinpunkt: +92,7 0 C 



91 Telle Paraffin 1 
6 Telle Els&ure 
3 Telle Aluminium- 
xnonostearat 



84 Telle Mineralol 
8 Teile Aluminium- 

monostearat 
8 Telle Ols&ure + 
3 EO _ 



Mischung aus 
Zusatzmittel 5 
und 6 (1:1) 



EntschMumer-Visk. (20°C) 



mPa.s;- 
0,5min 



4500 



4000 



7600 



4600 



2200 



3600 



3600 



mPa . s ; - 
100min 



305 



222 



330 



320 



280 



280 



290 
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Entsch&umer Nr. 1 aus Tab. I wurde dann dahingehend veirSn*- 
dcrt, daB dem Flussigzusatz steigende Mengen von ^ 2 Q/22" 
Alicohol Us zum volligen Ersatz des f lussigen Paraffins 
zugesetzt wurden. Zusaihmensetzung und ViskositStsverhalten 
des so variierten Entschaumers 1 sind in Tabelle IT (1,1 - 
1,5) dargestellt und mit einer nur aus Komponente A bestehen- 
den Stanunsuspension (1,0) verglichen: 



Tabelle II 



! Entsch. 
10 Nr. 



15 



1,0 



1/1 
1/2 
1,3 
l/4 



1,5** 



Fltissigzusajtz 
Paraffin 1 
% 



100 
98 
95 
85 



C 20/22-£ lkDho1 



0 
2 
5 
15 



100 



Viskositat 



20 min 



-1 



1075 



520 
550 
580 
620 



6402 



(iriPa. s} 
100 min 



-1 



450 



4 00 
380 
390 
415 



1915 



* Stanunsuspension, die nur aus Komponente A besteht. 
** Der Flussigzusatz an Paraffin ist vollstandig durch 
20 C 20/22~ Alkoho1 erset2t * 

* Aus Tabelle II wird die Bedeutung des flussigen Zusatzmittels 
fttr ViskositMts- und Thixotropieverhalten deutlich. 



Schaumtest_l 

500 ml einer 0,005%igen Nonylphenoloxethylatlbsung 
25 (9 Mole Ethylenoxid) wurden mit jeweils 90 ppm Ents.chMumer 
versetzt und sodann in ein senkrecht stehendes Glasrohr 
(innendurchmesser 85 mm, Lange 500 mm) gegossen, dessen 

T30030/O3 12 
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unteres Ende mit einem Gummistopfen verschlossen worden war. 
Dex Gummistopfen trug eine Glasfritte G 2 (Durchmcsscr 50mm> , 
' durch die 100 1 Luft/h in die LSsung eintraten. 

•Die in den jeweiligen Zeitabstanden gemessenen Schaumhohen 
5 kSnnen nachf olgender Tabelle III entnommen werden: 



Tabelle III 



10 



15 



20 



Entsch . 



i,o: 



1/1 

1/2 
1,3 
1/4 
1,5 



2 
3 
4 
5 
6 
7 



SchaumhShe 



1 



243 



45 
56 
70 
183 
275 



75 
78 
46 
80 
75 
80 



ohne 

Vergleich - 



303 



110 
118 
160 
258i 



in mm nach (min) 



i mm n 
355 



110 
113 
110 
103 
111 
115 



165 
155 
193 
245 



163 
165 
172 
131 
148 
151 



390 



153 
148 
163 
213 



205 
161 
169 
•152 
173 
184 



8. 



1f49 
141 
150 
188 



.10 



181 
158 
165 
156 
195 
215 



141 
143 
150 
180 

'166 
150 
165 
150 
210 
248 



Uberlauf (390 
mm) nach (min)' 



1,5 



1,2 



Alia Entschaumer verhielten sich gUnstiger als die Stamm- 
suspension (1,0), die nur aus der Komponente A besteht. 
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In die Priif apparatur nach Schaumtest wurden 450 ml 
destilliertes Wasser und 50 ml folgender Dispersionsf arbe 
eingefullt: 

i 

5 18,61 Teile Polyvinylacetatdispersion (54%) 

( Handel sname: Mowilith D 025) 

42,40 Teile Kreide, gemahlen 

10,34 Teile Titandioxid (Anatas) 

0,12 Teile Natriumpolyacrylat, 40% 

10 28,53 Teile Wasser 

Der Luftzutritt wurde mit 150 1/h bemessen. Die jeweilige 
Entschaumermenge betrug 180 ppm. Die Ergebnisse des Tests 
sind in Tabelle IV dargestellt: 



Tabelle IV 



15 


Entsch. 


SchaumhShe- in mm nach 


(min) 




Uberlauf (390 mm) 




Sr. 


1 


2 


4 


6 


8 


10 


nach (min) 




1/0 


143 


. 190 


265 


313 


370 




8,9 




1,1 


35 


86 


173 


228 


275 


305 






1,2 


54 


98 


178 


245 


278 


333 




20 


1,3 


65 


100 


193 


245 


310 


373 






1,4 


95 


125 


198 


253 


290 


364 






1,5 


103 


178 


225 


275 


305 


384 






2 


53 


92 


158 


215 


261 


309 






3 


61 


96 


163 


224 


271 


318 




25 


4 


58 


?7 


174 


236 


277 


321 






5 


31 


88 


176 


241 


297 


382 






6 


35 


90 


175 


256 


316 


385 






7 


33 


87 


173 


244 


3 09 


379 






□hne 
















30 


Vergleich - 












0,5 

j 
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Alls Entschaumer verhielten sich gunstiger als die 
Stammsuspension (1,0), die nur aus der Komponente A bestoht. 



10 



Schaumtest_3 

E^e'schaumende Pkpierfaserstoff -Suspension aus Altpapicr 
und Leim wurde in der Apparatur gemaB Schaumtest 1 mit 18 PP m 
Entschaumer versetzt und anschlieBend mit 200 1 Luft/h 

belastet. . 

Die Faserstoff-Suspension enthielt 7,6 g Trockensubstanz/1 

und wies einen Mahlgrad nach Shoppe-Riegler von 75° auf 

Der Leim bestand aus Graupelleim und Gelantine (1:1). und wurdc 

in einer Menge von 0,2 g/1 Suspension eingesetzt. 

Die Testergebnisse sind in Tabelle v dargestellt. 



Tabelle V 



15 



20 



Entsch. 


sehaumhQhe in mm nach (min) — . _ 


Ubcrlauf 


Nr. 


1 


2 


4 


6 


8 


10 


mm) nach 


1.0 


115 


133 


142 


151 


163 


165 




1,1 


33 


38. 


67 


78 


98 


105 




1,2 


33 


35 


58 


95 


95 


90 




1,3 


35 


• 41 


66 


95 


98 


95 




1 ,4 
1,5 


40 


41 


58 


83 


98 


98 




41 


48 


80 


90 


90 


90 




ohne 












" 


o,5 


Vergleich - 















Die gepruften Entschaumer verhielten sich wesentlich gunsti.jcr 
25 als die Stammsuspension (1,0), die nur aus der Kompononto A 
besteht. 
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In einer Sulf itzellstof f abrik wurde der in der Eindickung 
verwandte EntschSumer ersetzt durch die Stammsuspensibn 
aus hoheren Alkoholen und Paraffinen. Eine vergleichbare 
5 Wirkung .wurde bei einer Einsatzmenge von 0,2% erreicht 

(0,064% Feststof f ) . Rechnerisch ergab sich ein Mehrverbrauch 
von 15%. 

Bei Verwendung des EntschSumers Nr. 2 konnte die Einsatz- 
menge auf 0,1% (0,032% Feststoff) reduziert werden, ohne 
10 da6 es zu Storungen auf der Eindickseite kam. 



Schaumtest_5 

In einer kommunalen, biplogischen KlMranlage trat im 
Beliif tungsbecken Schaum auf. 

Nach Einsatz des Entachauraers Nr. 3 in einer Menge von 
15 5 ml/m 3 (Dosierung in 1%iger Verdtinnung) erfolgte eine 
auffallende Veranderung der zuvor festen Schaumstruktur . 
Der Schaum verlor so viel an Stabilitat, dafl eine deutliche 
Schaumzerstorung einsetzte. Die Klaranlage konnte so 
problemlos weiterarbeiten. 



20 Schaumtest_6 

Die Prufapparatur nach Schaumtest 1 wurde mit 500 ml 
Rohzuckersaf t (Zuckergehalt : 3 Brix) befiillt und sodann 
mit 36 ppm Entschaumer versetzt. 

In die Losung wurden uber die Fritte 300 1 Luft/h eingelei- 
2 5 tet. Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle VI dargestellt: 
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Tabelle VI 



10 



Entsch. 


Schaumhohe 


in mm 


nach (min) 




Uberlauf nach j 


Nr. 


1 


2 


4 


6 


8 


10 


min j 


' 1,0 


36 


40 


113 


175 


225 


248 




1,1 


25 


31 


84 


135 


151 


190 




1 ,2 


19 


31 


61 


118 


160 


198 


i 


^3. 


16 


29 


51 


94 


130 


145 


i 


1,4 


23 


30 


45 


103 


139 


163 


i 
i 
1 


1,5 


25 


40 


140 


195 


238 


278 


1 

. i 


ohne 














0,<J7 j 


Vergleich — 
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500 ml einer alkalisch eingestellten 1%igen Caseinlosumj 
wurden in der Prtif apparatur nach Schaumtest 1 mit 9 0 ppm 
EntschSumer versetzt und sodann mit 100 1 Luft/h belastcL. 
Die gemessenen Schaumhohen konnen nachf olgender Tab, VII 
entriommen werden: 



Tabelle VII 



■20 



25 



Entsch. 
Nr. 



1,0 
1,2 
2 

4 • 
ohne 

Vergleich 



S chaumhohe in mm nach (min) 



1 



145 
25 

. 40 
35 

360. 



2. 


4 


6 


8 


10 


215 


270 


318 


360 


385 


27 


30 


32 


33 


41 


42 


45 


45 


45 


45 


37 


40 


42 


43 


43 













Uberlauf nach 
(min) 



1,4 



20 
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Die gepriiften Entschaumer zeigten gegeniiber der Stamm- 
suspension eine wesentlich bessere Wirkung. 

Bei den Vergleichsversuchen ohne Entschaumer tritt starke 
Schaumbildung auf , die innerhalb ktirzester Zeit zum 
Oberlauf fuhrt. 
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